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1. Prélogo

Este informe refieja los resultados y valoraciones de los ensayos llevados a cabo el pasado dia 11 de
Noviembre en las instalaciones de Forma 5 en Dos Hermanas.

Las personas que han realizado este estudio son:

Salvador Massip Consultor senior del Ceniro Tecnolégico CTEC electrostatica

Personas que han colaborado y/o supervisado la misma:

Juan Jose Garcia Dpto. I+D
Alvaro Lopez Desarrollo de producto
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2. Informe
2.1 Infroduccion
Para llevar a cabo estos ensayos nos hemos basado en las normativaes:

o UNEEN-61340-2-1 Hechostafics: Part 2-1: Capacidad de los materides y productos para
dispar cargas electrostaticas

e UNE-EN-61340-2-3 Bectrostatics: Part 2-3; Methods of test for determining the resistance and
resistivity of solid planar materials vsed to avoid electrostafic charge accumulation

e UNEEN 61340 4.1 Boctrostafics: Standard fost mothods for spocific aopplications - Bectical
resistance of floor coverings and installed floors.

& UNE-EN-61340-4-5 Blectrostatics: Standard test methods for spacific applications - Methods for
characterising the electrostatic protection of footwear and flooring in combinafion

Le instrumentacion utiizoda para los ensayos es:

Pationes F. Calibracion F. Calibracion
empleados Codige N¢ de serie Adleal Wexima Trazabilidad
Sist. Monifor. M, N°*C-
Hochosético 290.10160 1660 13/10/2014 13/10/2016 492500032
Megaohmefro .
alochosidlico $90.20022 ROBO218 20/11/2014 21/ 2008 E.N* 101102

Tabla 1. Traohiidod metmibgica

2.2.1 Muesiras

A continuacién mostramos ilustraciones de los modelos de sillas y mesas que se ensayaron,

O ’T H:'!

Bustrocion 2 Modelor de mesas ensoyodor. De izquierda a derecha: F25, Logos, MI0 V30, Zama.
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2.2, Resultados de los ensayos
2.2.1 Ensayo sillas
2.2.1.1 Pardmetros relevantes en el estudio

Condiciones ambientales durante los ensayos: HR  46%

T 2rc
Resistencia suelo: 1.82E+09 ohmios
Resistencia calzado cuero: 4,18E+07 ohmios
Resistencia calzado tacén goma: 1.11E+10 ohmios
Resistencia persona a tiema (SM): 1,27E+08 ohmios
Resistencia persona a tiema sobre bolsa de plastico (SM): 3,08E+09 ohmios
Resistencia persona a fiema (Juan José): 1,68E+10 ohmios

Resistencia persona a tiema sobre bolsa de plastico (Juan José): 2,53E+10 ohmios

Soporte Respaldo

Soporte < Pie Base Respaldo
Slla  vombre  asento 2™ posomida aluminio "Ucd0s: - moalla glg  REPAO o ente
n® plostico aglomerado imidal vlida ESD tupida Bt elich tapizado
inyeccion B o sentis
1 sense X X X X
2 senfis X X X X
2b i X X X X
3 eben X X X X
4 fouch X X NO X
4b X X X
5 %8 X X NO X
Sb X X NO X
Sc : X
Sila
6 confidente X
plural
even fopizada
’ no anfielecir. X A A

Tabla 2. Carocteristicas de las silas con kas que se han hecho los ensayos.
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2.2.1.2 Acumulacién de carga electrostatica en el cuerpo al levantarse de lassilla
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Grdfica 4. Representacion grafica de la fension electrostdtica al incorporarse de la sila.
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Grdfica §. Representacion grafica de la fension elecirostatica al incorporarse de la sila.
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Grdfica 7. Represenfacion grdfica de la fension frostdtica al incory de la silla.
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Grdfica 8. Representacion grafica de la tensidn elecirostatica ol incorporarse de la silla,
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Forma 5- Mwwmmmwwmmmm Inf. N.141121 fechado 21/11/2014
stlo ests autorizada &f se hace en su fotalidad.
Lamdgﬂalmbarador sonmm ¥ no fienen validez a efecfos legales. La versidn considerada valids serd Ia impresa —

Pag 812

No esta permitida la 5n de esfe inft sin la previa de ica Centro Tecnologico
CTEC electrostatica - Tel. 83 208 06 54 - Fax 834 585 316 - info@electrostatica.net




Tel. 954 93 19 80 Fax 954x 93 19 58
Adrega: Pol. Industrial Ctra de la Isla
C/ Acueducto 12-14.

Forma 5 41703 Dos Hermanas (Sevilla)

Nom: Grupo Forma 5, S.L.u.
Correu electronico: amanso@forma5.es

electrostatica

problemas invisibles scluciones visibles

o Silaé

200

Vv)

200 ; | : | - r : T
0

Grdfica 10. Representacién grafica de la fensién el dtica al incorp de la sila.
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Grafica 11. Representacicn grafica de la tension electrestatica ai incorporarse de la sila.
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En la siguiente tabla mostramos la media de los cinco picos mayores de cada ensayo y ofros
parametros relevantes para el estudio.

swan G ios) (onmioy) _asiento (mm) ¥ (¥
1 2.34E+05 6.15E+05 50 1224
2 4 00E+05 4 75E+09 25 892
2b - 8,06E+05 = 1094
3 401E+05 3,73E+05 54 1327
4 3,45E+05 7.20E+05 50 850
4b - - - 859
5 - - - 1224
5b 2.5E5 6,57E+05 40 991
S5c - - - 1
6 2.43E+05 2.55E+05 40 782
7 1,40E+10 4 40E+09 54 2640
Tabla 3. Picos de tensién en los ensayos (valores ponderados), y varics parametros relevantes para el estudio.

La resistencia del asiento se ha medido respecto una placa metdlica si lleva ruedas conductivas y a
la base de aluminio si son aislantes. El grosor del asiento se ha medido cerca del frontal del asiento.

3000
2500 -
2000 -

1500

1000
0

22b344b55b5c

Grdfica 12. Representacion gréfica del promedio de los distintos cinco picos de tension mayores de cada ensayo.
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2.2.2 Mesas

Tablero

El grosor del tablero es comrecto y recomendamos achaflanarlo en la parte superior. En cuanto al
canto de PVC es preferible que tenga 3 mm en vez de 2 mm.

Patas

A continuacion presentamos la clasificacion de las patas de mejor a peor:

MI0 (tubular). Es buena por alejarse en la parte superior de la persona y por ser de perfil
tubular.

V30 (marco cerrado). Es buena por tener seccion mas estrecha que las posteriores pero al
tener arista presenta un riesgo y porgque el pie inferior evita el contacto al no poder pasar por
debagjo.

F25 y Zama, fipo U. Tiene una arista a pesar de que la seccién es muy gruesa.

Lobos. Tiene demasiadas aristas por todos los lados.
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3. Conclusiones

De los ensayos realizados se confirma que las sillas ensayadas con caracteristicas antielectrostaticas
son adecuadas para minimizar el riesgo de padecer la patologia de la LS, si bien destacan entre los
modelos ensayados, aquellos con base de aluminio y ruedas que tienen un comportamiento en
general mejor. Asimismo la geomefria de la parte frontal del asiento también es importante que
presente la menor friccion posible y en ese senfido es importante que descienda en vez de presentar
un frontal plano.

En cuanto a las mesas, la mesa adecuada para LS es el modelo M10, con un tablero con un canto
de pvc de 3mm y con su parte superior achaflanada. En esos momentos aunque no hay ninguna
mesa que se gjuste a estos criterios podria cerlificarse la M10 como adecuada frente a LS.

Sin ofro particular agradecemos la colaboracion recibida a lo largo de este estudio.

Atentamente,
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